
Stress test 

We applied to perform the stress tests of 2.5m long Carbon fiber Reinforced 

Plastic (CFRP) pipes at 3 bar without mylar window. Therefore, we used tape 

to connect flange and close downstream side in order to disconnect them 

after the test. We explain how to set up and what we did in this stress test.  

 

Set up for the test 

1) Sealing CFRP pipe  

 

 

Picture 1: 

 

i) Upstream side 

 

Picture 2 

図 7 ジャケットのフランジと接着 図 8 CFRP はアダプター内側の段差に
引っかかるので, 一定の位置を取ることが
出来る.

図 9 CFRPとの接着 図 10 リークを防ぐために
テープを巻く

図 11 圧力に耐えるために,

縦方向にもテープを貼る.



 

Picture 3: 

 

We put some layers of tape to seal a small gap between the flange and the 

CFRP pipe. 

 

ii) Downstream side 

 Picture 4:  

It was very difficult operation to seal a leak by tape only in the 

downstream side. At first we made bridges with tape changing its angle 

and put tape along the circumference of the pipe (Picture 4). We repeated 

to put tapes until the leak level is low enough. The leak was checked by 

pressuring inside pipe. 

 

2) Assemble of test bench  

We connect an aluminum pipe that we can pressurize outside pipe. 

図 7 ジャケットのフランジと接着 図 8 CFRP はアダプター内側の段差に
引っかかるので, 一定の位置を取ることが
出来る.

図 9 CFRPとの接着 図 10 リークを防ぐために
テープを巻く

図 11 圧力に耐えるために,

縦方向にもテープを貼る.



 

Picture 5: 

 

Picture 6: 

 

Samples of Carbon Fiber Reinforced Plastics (CFRP) Pipes 

! 500L01 : 50 cm length and 8 cm diameter 

! 500L02 : 50 cm length and 8 cm diameter 

! 500L03 : 50 cm length and 8 cm diameter 

! 500L04 : 50 cm length and 8 cm diameter 

! 2580L01 : 2580 cm length and 8 cm diameter 

! 2580L02 : 2580 cm length and 8 cm diameter 

! 2580L03 : 2580 cm length and 8 cm diameter 

 

Stress test procedure 

 Definition :  

! 3 bar outside : 4 bar outside and atmosphere pressure inside the pipe 

! 3 bar inside : 4 bar inside and atmosphere pressure outside the pipe 



! outside test : 3 bar outside "0 bar "3 bar outside"…"0 bar : 10 times 

! inside test : 3 bar inside "0 bar "3 bar inside"…"0 bar : 10 times 

We did outside test at first and inside test in the second ( except the first test 

with 500L02, following Test results below). We pressurized gas by a 

compressor and kept about 40 seconds and then released the pressure. 

  

Test results 

1. 500L02:  

Date: 20.1.2012, Operator: Iwata and Nukazuka 

Outside test and inside test were no problem. 

 

2. 2580L03 

- Date: 20.1.2012, Operator: Nukazuka 

Inside test was applied at first. A big leak was found and put additional 

tape. Even after repeating four times, the leak was still remained. 

Therefore outside test was attempted instead. After one minute in the first 

attempt of pressurizing outside, Nukazuka listened a sound something 

broken and he stopped the test. A white line, which was 1 m long from 50 

cm far from the downstream edge, was found (see Picture 7). 

 

Picture 7: 



- Date: 26.1.2012, Operator: Iwata and Nukazuka 

After the test in January 20 the pipe was kept as it was. Leak of the pipe 

2580L03 was checked using soapy water and no leak was found. After that, 

inside test was succeeded without any problems. However outside test was 

attempted as well, they listened another sound from the pipe in the first 

pressurization. They stopped the compressor and released the pressure. 

They tried pressuring again. And then the pipe was broken with a big 

noise after 30 seconds (see Picture 8). 

 

Picture 8 : 

 

3.  2580L01 

- Date: 24.1.2012, Operator: Nukazuka 

No problem was found in inside test and outside test. 

 

4.  2580L02 

- Date: 24.1.2012, Operator: Nukazuka 

No problem was found in inside test and outside test. 

 



After these tests we decided to use a support flange in the downstream 

side, that is used for silver coating, to avoid additional mechanical stress 

to the pipe during the operation of putting the tape (see picture below). 

 

 

 

Picture 9: 

 

5. 500L01 

- Date: 5.2.2012, Operator: Nukazuka 

  No problem was found in inside test and outside test. 

 

6. 500L03 

- Date: 5.2.2012, Operator: Nukazuka 

  No problem was found in inside test and outside test. 

 

7. 500L04 

- Date: 11.2.2012, Operator: Nukazuka 

  No problem was found in inside test and outside test. 

1 実験について
1.1 CFRP

今回の耐圧テストでは

• 500L01(長さ 50cm)

• 500L02(長さ 50cm)

• 500L03(長さ 50cm)

• 500L04(長さ 50cm)

• 2580L01(長さ 2.6m)

• 2580L02(長さ 2.6m,名称未確認)

• 2580L03(長さ 2.6m)

の 7本に対して行った.

1.2 実験方法

1. CFRPの一端にフランジを取り付け,もう一方の端を密封する. この時接着や密封
にはビニールテープと養生テープを用いた.

（a）底面の密閉. ここではエンドキャップを使用している時の写真を付す.

i. エンドキャップと CFRPを接着するために,テープを貼る. リークを防ぐ
ために 1周以上の長いテープを用いる (図 1).

図 1 キャップと CFRPを接着 図 2 底面の密閉 図 3 テープができるだけ対
称になるように接着する.

ii. 底面の密閉をする. エンドキャプを用いないときはこの手順から始める
(図 2).

iii. テープの配置が偏らないように密閉する. 図 3,4,5 では放射状に, 角を 2

等分するような方向にテープを貼っている.

図 4 底面の密閉途中 図 5 見た目では密閉できて
いるが,まだ完成ではない

図 6 全体を 3重に巻いた状
態. これでも密閉しきれない
ので,まだ巻く.

iv. エンドキャップを用いるときは,接合部分の密閉も行う (図 6).

v. 一度巻いただけでは密閉しきれていないので,3重,4重にテープを巻く.

vi. フランジ側も取り付けたあとに,CFRP に内圧を少しかけリーク箇所を
チェクする. ただし,リークを完全に防ぐことはできないので,リークが大
きく減るまで密閉した.

（b）ジャケットのフランジとの接着
i. CFRPとジャケットのフランジを接着する. フランジの内側には段差があ
り,CFRPが段差までしか入らないような設計になっている. これにより,

正しい位置で CFRPを固定することができる (図 7,8).

ii. フランジとの接合部分をテープで密封する. テープを貼りづらい構造なの
で,3,4本のテープで貼る. 更に上からテープを貼り，テープとテープの隙
間を埋めるようにする (図 9,10).

iii. リークを防ぐだけでなく, 差圧 0.3MPa に耐える必要があるので, 縦方向
にもテープを貼り補強する (図 11). ここで,補強のテープも円の中心に対
して対称となるように貼っている.

2. CFRPをジャケットに取り付ける.

3. コンプレッサーで内圧または外圧に差圧 0.3MPaをかける. ここでは,

• 内圧をかけるとき: 差圧 0.3MPa→差圧 0MPa→ . . .

• 外圧をかけるとき: 差圧 0.3MPa→差圧 0MPa→ . . .

というサイクルを 10回繰り返す. 内圧・外圧のかける順番は初め 外圧→内圧 の
順に行った. ただし,外圧をかけた際に CFRPが割れることがあることがわかった



 

Proposal for the test of 2675mm long pipes 

We ordered additional two 2675mm long pipes and we have six pipes for the 

2012 run. We propose ….. 


