Gean t4 Man ual V er 0.4 ;37ABg3XM}9)3X8&5f2JGn;NA04|2]Dx#1G/ 0KF# M4Je 2001 G/ 2 7n 27 F|

L\ <! Bh 1 >O $5$^$6$^$J@_Dj 1 1.1 geometry $N@_Dj : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 1 1.1.1 solid $r:n$k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.1.2 logical v olume $r:n$k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 2 1.1.3 ph ysical v olume $r:n$k : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 3 1.2 Sensitiv e Detector : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : : 4 Bh 2 >O $5$^$6$^$JAj8_:nMQ2aDx 5 1

35 MW $3$N:};R$G $O !" Gean t4 $N4JC1$J ;H$$J} $r=q$3 $&$H;W $$$^$9 !# $?$@ !" =q $$$F$$ $k K\ ?M$b $^ $@$^ $@ J,$+ $i $J$$ ;v$@ $i $1$J $N $G !" J,$+$C$? ItJ, $d $b$C$H$$ $$J} K! $,J, $+$C$?>l9g$K$O?o;~=q$-49$($F9T$/$D$b$j$G$9 !# $H$j $"$( $: :# $N $H $3$m ;2 9M $H $7 $F $$$k $N $O @5 5, $N Gean t4 %^%K %e%" %k $G$9 !# @5 D> $K 8@ $&$H !" :#=q$$ $F$$ $k $3$l $rFI $‘ $h$j $b4{ B8 $N%^ %K %e %"%k $r D>@\ FI$‘ J} $,$9 $4$/ J,$+$j$d$9$$$G$9 !# $b$7$3$N%^%K %e %"%k$,M_$7$$J}$O h ttp://wwwinfo.cern.c h/asd/gean t4/G4UsersDo cumen ts/Ov erview/h tml/index.h tml $^$G 9T $1 $P !" <j $K F~ $k $H ;W $$ $^ $9 !# %$ %s %9 %H !< %k J} K! Ey $K $D $$ $F $N do cumen t $,$" $j $^$9 $N $G !" $=$A$i $N ;qNA $,M_ $7 $$J} $b$3 $A $i$r ;29M $K $7$F 2<$5 $$ !# $?$@$7 !" CV $$$F$"$k>l =j$, CERN $G$"$k;v$+ $bJ,$+ $k$H$O ;W$$ $^$9$, !" $H$j$" $($: A4It1Q 8l $G$9$N$G1Q8l$N6l<j$J J}$OK]Lu%= %U%H$G$b;H $C$F2<$5 $$ !# $*>)$a$O !" Windo ws $N K]Lu%5!<%U %# %s$G$9 !# %J%$%9$JK]Lu$,3Z$7$$$N$G$*>)$a$G$9 !# $5$F !" $3$N%^%K %e %"%k$G>R2p$9$kFbMF$H$7$F$O !" 1. geometry $N=q$-J} 2. %G!<%?$N<h$j=P$7J} 3. $=$NB> $r9M$($F$$$^$9 !# 1 $O<g$K geometry $r=q$/<j=g$r>R2p$7$^$9 !# ;HMQ $9$k%U %! %$%k$O Calorimeter.cc $d Coun ter.cc $J$I$G $9 !# $?$@$7 !" $3$l$O=q$- $? $$BP >] $K$h $j MM !9 $JL>A0 $G$5 $^$6 $^ $J=q $- J}$G I= $5$l $k $b$N $G$"$C$F !" 0l35$K 7h$a$i$l$k$b$N$G$O$"$j$^$;$s !# $3$l$K$D$$$F$O$=$N;~$K=R$Y$k;v$H$7$^$9 !# 2 $O Ev en tAction.cc $K <g $K =q $+ $l $k Fb MF $G $9 !# $3 $3 $O !" @5 D> $^ $@ $+ $J $j blac k b o x $N>uBV$J$N$G$3$l$+$i$N2~A1$r4|BT$9$k%Q!<%H$@$H;W$C$F2<$5$$ !# 3 $G$O compile $N;E J} !" <B:] $NAv $i $;J} $J$I $r 5-$7 $F 9T$3 $&$H ;W $$$^ $9 !# $3 $3$b $^$@J,$+$i$J$$;v$@$i$1$J$N$G !" C‘<!99?7$7$F$$$-$^$9 !#

Bh 1 >O $5$^$6$^$J@_Dj 1.1 geometry $N@_Dj Gean t4 $H$O !" $" $k 8! =P 4o $N resp onse $rD4 $Y $k 0Y $N sim ulation to ol $G $9 !# $3 $l $r <B9T$9$k0Y$K$O !" Bg$^$+$K0J2<$N$h$&$J<j=g$rF’$‘I,MW$,$"$j$^$9 !# ? solid $r:n$k + ? solid $r;H$C$F logical v olume $r:n$k + ? logical v olume $r;H$C$F ph ysical v olume $r:n$k + ? $I$3$+$i energy $r<h$j=P$9$N$+$r7h$a$k + ? compile,link $r$9$k ( <:GT ) ) :n$j$J$*$7 ( @.8y ) + ? $5$^$6$^$JCM$rM?$($F<B9T$9$k 0J >e $N$h $& $J<j =g $G !" <B:] $N sim ulation $r 9T $&;v $, 2DG= $H $J$j $^ $9 !# $3$l$i $K $D $$$F$O0J2<$G>\$7$/@bL@$7$^$9 !# 1

1.1.1 solid $r:n$k $^ $: $O solid $r :n $k!# solid $H $O $" $k 7h $^ $C $? 7A $r ;} $C $? J* <A $= $N $b $N $G $" $k !# solid $,;}$D$N$O 1. Bg$^$+$J7A 2. $=$l$i$r5-=R$9$k0Y$NBg$-$5$N>pJs $N>pJs$G$"$k !# $3$l$i$O0J2<$N$h$&$K5-=R$9$k !# // define solid G4Box *baf2Solid= new G4Box("BaF2",dxyzBaF2.x()/2., dxyzBaF2.y()/2., dxyzBaF2.z()/2.); $3$l $O baf2Solid $H8@$& L>A0$N ;M3Q$$ H"$r:n$C$F $$$^ $9 !# $=$N;v$O G 4 B ox %/%i%9 $N%*%V %8 %’%/%H $H$7 $F baf2Solid $r:n $C $F$$ $k ;v$+ $iJ, $+$j $^ $9 !# $=$l $NBg $-$5 $O x J} 8~$O dxyzBaF2.x()/2.,y J} 8~ $O dxyzBaF2.y()/2.,z J} 8~ $O dxyzBaF2.z()/2. $N Bg $- $5$r ;}$C$F $$ $k ;v$, $3 $l $+$i J, $+ $j $^$9 !# $3$l$i $N JQ?t $O ;v A0 $KDj 5A $7 $F$* $/ I,MW $,$" $j $^$9 $,D> @\ $3$3 $KCM $rF~ $l $F$b 0l8~ $K 9=$$ $^$; $s !# $?$@ $7 !" B>$G$3 $N Bg$- $5$r ;2 >H$9 $k>l 9g $KJQ ?t$G 07$C$F$* $$ $?J} $,JQ 99 $b3Z $K9T $J$( $k $N$G $J$k $Y$/JQ?t$H$7$F07$&;v$r$*>)$a$7$^$9 !# $^ $? !" JQ?t $= $l $> $l$r 2 $G 3d$C$F $$ $k $N $O !" Bo x $N 3F JU $O $" $kE@ $r Cf ?4 $H $7 $F $= $3$+$iH> J,$:$D?-$S$F$*$j!" $=$l$NN>J}$NOB$H$7$F ( 0l$D$NJU$N D9$5$H$7$F ) JQ?t $NCM$KEy$7$$D9$5$r;}$D$N$G$"$k !# $3$l$K$OCm0U$7$F$[$7$$ !# 1.1.2 logical v olume $r:n$k <! $K logical v olume $r :n $j $^ $9 !# $3 $l $K $O M= $a solid $r :n $C $F $* $/ I, MW $, $" $j!" $3 $l$,$J $$$H :n$k $3$H $O =PMh $J$$!# <j =g$r <i $C $F:n $j $^$7 $g $& !# logical v olume $O0J 2<$N$h$&$K$7$F:n$k;v$,=PMh$^$9 !# // define logical volume G4Material *baf2= materialMgr-> GetMaterial("BaF2"); G4LogicalVolume* baf2LV= new G4LogicalVolume(baf2Solid, baf2, "BAF2_LV"); $^$:!" =i $a $K "baf2" $H 8@ $& J* <A $r Dj 5A $7 $F $$ $^ $9 !# $3 $l $O $" $H $G ;H $& 0Y $G $9 !# L> A0 Ey $O9% $- $K$D $1$F 2< $5$$ !# $?$@$7 !" $"$H$G J,$+ $i $J$/ $J$C$?$j $7 $J$$ $h $&$J $b$N $K$7$?J}$,NI$$$G$9 !# !# !# $3 $N $h $& $K !" GEANT $N sim ulation Fb $G ;H $& J* <A $O A4 $F ;H $& A0 $K Dj 5A $7 $J $$ $H $$ $1 $^$;$s !# $? $@$7<B :]$K2=9g J*Ey$r :n$k$N$O "Materials.icc" $H 8@$& �le Fb$G$9 !# $" $H $O !" 3F !9 ;H $& ;~ $K MaterialManager %/%i %9 $N %* %V %8 %’ %/ %H ( >e $G 8@ $& materialMgr) 2

$+$iM_$7$$J*<A$r0z$CD%$j=P$7$F$-$FL>A0$r3d$jEv$F$k$@$1$G OK $G$9 1 !# $3$l$r;H $C $F$= $l$> $l$N G4Material %/%i%9 $N%* %V%8 %’%/%H $KBe F~$7 $^$7 $g$& !# $3 $l$G logical v olume $r:n$k0Y$KI,MW$J$b $N$O$=$m$$ $^$7$? !# $h $C $F logical v olume $r:n$j$^$9 !# $3$l$K$O $5$C$-:n$C$? solid $NL>A0 $5$C$-:n$C$?J*<AL> :#$+$i:n$k logical v olume $N8F$SL> $H 8@ $&>p Js $, F~ $j$^ $9 !# :G8e $N 8F$S L> 0J 30 $O4{ $K :n$C$F $"$k $b $N $N L>A0 $J $N $G4V 0c$o$J$$$h$&$KF~$l$^$7$g$& !# $3$l$G logical v olume $,:n$i$l$?;v$K$J$j$^$9 !# 1.1.3 ph ysical v olume $r:n$k <!$K ph ysical v olume $r:n$j $^$9 !# $3$l$K $h$j!" <+J, $N:n$j $?$$ J*<A $r<B :]$K G[ CV$9$k;v$^$G$,2DG=$H$J$j$^$9 !# $3$l$O0J2<$N$h$&$K$J$j$^$9 !# // make physical volumes and place them G4int copyNo= 0; G4PVPlacement* baf2PV= new G4PVPlacement(0, G4ThreeVector(0., 0., 0.,), "BaF2_PV", baf2LV, world->GetDownArea(),FALSE, copyNo); $3$l$i$r$=$l$>$l$NItJ,$4$H$K@bL@$7$^$9 !# :G=i$N "cop yNo" $H$O !" @0 ?t$H$7 $FDj5A $5$l$F$$ $F !" =i4|CM $H$7$F #0$,BeF~ $5$l$F $$$^ $9 !# $3 $N $h $& $K JQ ?t $O =i 4| 2= $7 $F $* $/ ;v $, Bg ;v $G $9 !# K: $l $J $$ $h $& $K $7 $^ $7 $g $& !# $=$l$G<!$OK\BN$r:n$j$^$9 !# $^$: "G4PVPlacemen t" %/%i%9$N%* %V%8 %’ %/%H $r:n$j!" $=$NL>A0$O baf2PV $H$7 $F $$$^$9 !# $=$7$F$=$l$K$O 4 2sE>$9$k$+$7$J$$$+ ( $9$k$J$i$=$NBg$-$5$b ) 4 $=$NG[CV0LCV (x,y ,z A4It$N>pJs ) 4 Ph ysical V olume $N8F$SL> 4 ;HMQ$9$k logical v olume $NL>A0 4 G[CV$9$k mother v olume $N ph ysical v olume L> 1 MaterialManager %/ %i %9$N %* %V%8%’%/ %H (materialMgr) $r <B :]$K :n$C$F $$$k $N $O head �le $G $9$N$G !" >\$7$/$O$=$A$i$r8+$F2<$5$$ 3

4 b o ol 1i;;;R ( :#$N$H$3$mA4$/$N0UL#ITL@ ) 4 cop yNo( $3$NJ*BN$N ph ysical v olume $K3d$jEv$F$k?t ) $H 8@ $&>p Js $, 4^$^ $l $^$9 !# <B:]$K Be F~$7 $F $$$k =g HV $H$3 $3 $K =q$$ $? @b L@$H $O 0lBP 0lBP1~$9$k$O$:$J$N$G !" $=$l$>$l;29M$K$7$F$_$F2<$5$$ !# $3$3$G " G[CV$9$k mother v olume" $H=q$$$?>l=j$K$D$$$F@bL@$9$k !# $^ $:J* BN$r 9M $($? >l9g $K !" $=$l $rG[ CV$9 $k0Y $K$O $+ $J$i $:85 $H$J $k >l=j $,I, MW$H $J$k!# $H $3 $m $, $= $l $r 7+ $j JV $9 $H 0l HV $* $* $b $H $N $b $N $, I, $: I, MW $H $J $j $^ $9 !# $3 $l $r "w orld v olume" $H 8@ $$ $^ $9 !# $3 $l $O " G[ CV $9 $k mother v olume" $r =q $+ $:!" $+ $D G[ CV $9 $k mother v olume $N L> A0 $N $H $3 $m $O "0" $@ $1 $G $h $$ $G $9 !# 3F ph ysical v olume $rG[CV$9$k0Y$K$b$+$J$i$:0l$D$O "w orld v olume" $r:n$j$^$7$g$& !# // make world volume G4PVPlacement *world_volume= new G4PVPlacement(0, G4ThreeVector(0., 0., 0.,), "worldPV", worldLV,0,false, copyNo); $3$l$, w orld v olume $,=PMh>e$,$j$^$9 !# 0J >e $N$h $& $K $7$F !" <+J, $, ;H$$ $? $$ 8!=P 4o $r G[ CV$9 $k ;v $,=P Mh $^ $9 !# $3$l $r7+ $jJV$;$P9%$-$J$b$N$r9%$-$J0LCV$KCV$/;v$,2DG=$H$J$j$^$9 !# 1.2 Sensitiv e Detector $3 $l$G 8!=P 4o $NBg $-$5 !" 0LCVEy $N>p Js$O =q $1$k $h$& $K$J $j $^$7 $?$N $G <!$K $=$l $i$,<B:]$K>pJs$r<h$l$k$h$&$K$7$^$9 !# $3$l $r @_ Dj $9 $k %/ %i %9 $O Calorimeter $K BP $7 $F $O CalorimeterSD,Coun ter $K BP $7 $F $O Coun terSD $J $I !" L>A0$N 8e$m$K SD $r IU$1 $?$b$N $r;H $&>l 9g$,B? $$$G $9 !# $3$N SD $H $O " S ensitiv e D etector" $NF, J8 ;z $r ;H $C $? $b $N $G $9 !# $3 $l $i $N 5- =R $N Nc $r $3 $3 $G5s$2$?$$$H;W$$$^$9 !# 4

Bh 2 >O $5$^$6$^$JAj8_:nMQ2aDx Gean t4 $G ;H $& ;v $N =P Mh $k Aj 8_ :n MQ $K $O !" EE <’ Aj 8_ :n MQ $H %O %I %m %s Aj 8_ :n MQ $, $" $k!# 5