APS $K CV $1 $k %, %9 @)F0J|<M@~B,DjO@J8 $N $^ $H$a J?@. 10 G/ 11 7n 26 F| 1 35MW @) F0 J| <M 8w $O EE;R C_ @Q%j %s %0 Fb $G !" ?? 6u C_ @Q%j %s %0 Fb $N;DN1 %, %9 !" $"$k $$ $O C_@Q %j %s %0 $N @.J, $H %S !< %‘N3;R $G $" $kEE;R $, Aj8_:nMQ $r 5/ $3 $9 $3$H $G !" @8@. $5 $l $k !# C_ @Q %j %s%0 $N %9 %H%l !< %H %i %$ %s $G $O !" $= $l $i $N Aj 8_ :n MQ$N 7k 2L %S !< %‘%i %$ %s >e$r DL$k Hs>o $K mono directional $J 8w;R $H $J $k !# C_ @Q $5 $l $kEE;R %(%M %k %. !< $, 7GeV $K $b $J $k APS $G$O !" A^F~Au CV$N F~$C $? 15.38m $N %9 %H%l !< %H %i %$ %s $+ $i @8@.$5 $l $k 8w ;R $O =E MW $K $J $k !# $3$NO@ J8 $G $O 1t %, %i %9 %+ %m%j !< %a !< %? $r ;H $C $F A^ F~ Au CV %S !<%‘ %i %$ %s$+ $i$N @) F0 J| <M @~ B, Dj $N 7k2L $r I= $7 $F $$ $k !# 1 K\ $, 6.3cm � 6.3cm � 35cm $N 1t %, %i %9 $r 25 K\ $r MQ0U $7 !" 5 � 5 $K =E $M$F ;HMQ $7 $? !# $= $N %+ %m%j !< %a !< %? $N %- %c %j %V %l !< %7 %g %s $O 4Q B, $5 $l $k @) F0 J| <M @~ $N:G Bg CM $r;H $C $F9T $J $C $? !# J|<M $5 $l $kA4 %( %M %k %. !< $H @)F0 J| <M @~ $N %9 %Z%/ %H%k$O EE ;R !" M[ EE ;R N> J} $N $+ $i$N %S !<%‘ %+ %l%s %H $N 4X?t $H $7 $F B,Dj $5 $l $? !# %9 %H %l !< %H %i %$ %s $N ??6u $O O"B3 E* $K%b%K%? !< $7 !" C_ @Q%j %s %0 Fb $N ;DN1 %, %9 $N @-<A $r 7h $a $kB,Dj $, $J $5 $l $? !# B,Dj $5 $l $? @)F0J|<M $N %9 %Z %/ %H %k$O !" $@ $$$?$$ 1/E $K => $& 4X?t $G %U %# %H $7 $? !# %" %s%8 %e %l !< %?$N A^ F~$5 $l $? 15.38m $N %9 %H%l !< %H %i %$ %s $+ $i $N @) F0 J| <M@~$N 3d 9g $O !" 60.0 � 2.0GeV/s/nT/mA $H B,Dj $5 $l $? !# ;D N1 %, %9 J, ;R 0J 30 $+ $i$N@) F0 J| <M @~ $N4s M? $, 4Q B, $5 $l $? !# <B 83 $N4V $K 4QB, $5 $l $? :GBg @) F0 J| <M @~ %( %M %k %. !< $O !" 369.0 � 22.0GeV/s/nT/mA $G $" $k !# 2 =xO@ 2.1 EE;RC_@Q %j %s %0 $+$i $N @)F0J|<M@~ @) F0 J| <M @~ $O 2Y EE N3 ;R $, !" 86 ;R Cf $N3K $H EE ;R $N%/ !< %m %s >l $H Hs CF @- E* Aj 8_ :n MQ $N $? $a $K NO $r <u $1$? ;~ $K J|<M $5 $l $k !# 2Y EE N3 ;R $O$=$N2aDx $G 50 F; $r$= $l !" J| <M 8w $K$=$N1? F0 %( %M %k 1

%. !< $r J, $1 M? $( $k !# J| <M 8w $N %(%M %k %. !< %9 %Z %/ %H %k$O 0 $+$i 2YEE N3 ;R $N=i4| %(%M %k %. !< $N HO0O $H $J $k !# @) F0 J| <M @~ $N HyJ, CG LL @Q $O !" J*<A $N86;R HV 9f $N 2 >h $K HfNc $7 !" Hs Aj BP O@ E* $J 2YEE N3 ;R $G$" $l $P !" N3 ;R $N<ANL $K H?Hf Nc $9 $k !# $7 $+ $7 !" N3 ;R $NB.EY $, AjBP O@ E* $J CM $K 6a $: $/ $H !" <A NL $N0MB8 @- $O 8:>/ $9 $k !# EE ;R 0J 30 $N2YEE N3 ;R $K $h$k@) F0 J| <M @~ $N@8@. $O !" $= $l$i $N N3;R $, AjBPO@E* $J B.EY $r ;} $? $J$$ 8B$j!" 4JC1 $K$O 8!=P $O $5 $l $J $$ !# F~<M EE;R$N%(%M%k %. !< $, E !" J*<A $N 86;R 3K$N EE 2Y $, Ze !" J|=P$5 $l $k 8w ;R $N%( %M %k %. !< $, E !A E +dE $N 4V $N ;~ $N HyJ,CGLL@Q d � $O d� = � 0 B ( Z ; E =E ) Z 2 ( E + m 0 c 2 ) E dE E ( cm 2 =nucl eus ) (1) $3$3$G !" � 0 = 1 137 e 4 =m 2 0 c 4 !" m 0 c 2 $O EE;R $N @E;_<ANL $G$" $k !# $7 $+ $7 @)F0J|<M $N Jq 3gE* $J <0 $O !" $^ $@$J $$ !# APS $K$O !" 200MeV $N EE;R @~ 7A 2C B. 4o $H M[EE ;R JQ 49 %? !< %2 %C %H !" 450MeV M[EE ;R @~ 7A 2C B.4o M[ EE ;R C_ @Q%j %s %0 !" 7GeV $N EE;R !" M[ EE;R C_ @Q%j %s %0$, $"$k !# APS $N %9 %H %l !< %H %i %$ %s (15.37m) $+$i $N @)F0J|<M@~ $N %( %_%C %7 %g %s %" %s %0 %k$O 73 � rad $G $" $k !# 3 <B83 $N %;%C %H %" %C %W $@ $$$?$$ APS $N %9 %H%l !< %H %i %$ %s (15.37m) $+$i $G $k @)F0J|<M@~8w ;R $N ?t $O !" 1.2 � 10 5 $G $" $k !# 3.1 1t %, %i %9 1t %, %i %9$N J| <M D9 ( X 0 ) $O 2.6cm $G !" =E NL Hf $O PbO $, 50.8% !" SiO 2 $, 41% !" K 2 O $, 7% $G $" $k !# %(%M %k %. !< J,2rG= $O !" 5 � 10% = q E $G $" $k !# %l %9 %] %s %9;~ 4V $O 20ns $G $" $k !# =D $N D9$5 $O !" $@ $$$?$$ 20X 0 (52cm) $G 100% $N EE<’ %7%c %o !< $r 5[<} $G $- $k !# %b %j %( !< %k H> 7B $O 3cm $J $N $G !" D>7B $, 30cm $" $l $P 40A4 $K 5[<}$9$k $3$H $, $G $- $k !# @)F0 J| <M @~$N B,Dj $K ;H MQ $7 $? 1t %, %i %9 $O #1 K\ 6.3cm � 6.3cm � 35cm (13.5X 0 ) $G 25 K\ $N 1t %, %i %9 $r 5 � 5 $K =E $M$F B,Dj $7 $? !# LED $r 3F1t %, %i %9 $N A0J} $NLL $N ??Cf $K <h $jIU $1 !" %2 %$ %s$H 0BDj @- $r D4 $Y$k $? $a $K ;H MQ $7 $? !# %S !<%‘ %i %$ %s$r ?? Cf $N1t %, %i %9 $NCf ?4 $K Mh $k $h $& $K%;%C %H $7 $? !# A^ F~ Au CV $O%P%C %/ %0 %i%& %s %I $r 8: $i $9 $? $a $K :GBg 8B $K 3+ $$ $F 9T $J$C $? !# $7 $+ $7 >e N. !" 2<N. $N Bending magnet $+ $i $N%P %C %/ %0 %i%& %s %I $O ;D$C $F $$ $k !# $3 $N magnet $+$i $N J|<M8w $N%(%M %k %. !< %l %s%8 $O !" 0 !A 500k eV $G $" $k !# $3$N J|<M8w $r :o=|$9$k $?$a $K !" %+ %m %j !< %a !<%? $N A0J} $K 8|$5 6mm(0.5X 0 ) $N F<HD $r @_CV $7 $? !# 2

4 Data acquisition system Cf?4 $N1t %, %i %9 0J 30 $O !" atten uator !" dela y $r DL $7 $F ADC $K Aw $i $l $F$$ $k !# Cf ?4 $N1t %, %i %9 $+$i $N%7 %0 %J%k $r divider $G J, $1 !" JRJ} $r ADC $K $* $/$j !" $b $& JRJ} $r discriminator $r DL $7 $F !" ADC $N%2 !< %H $K ;H$C $F $$ $k !#%9 %1 %i !<$O clo c k(S1) !" divider out(S2) !" ADC gate(S3) $r 5-O? $7 $? !# ADC $O 11bit $G !" 8.5 � sec ~ $G $" $k !# 3