Beam test of calorimeter of PW O crystals b et w een 0.2GeV and1.0GeV 66K\ J~9, J?@. 10 G/ 10 7n 26 F| :# 2s $O !" 9b %( %M %k %. !<2C B. 4o 8& 5f 5! 9= ED L5 J, << $G 9T $J $o $l$? !" PW O(PbW O 4 ) %/ %j %9 %? %k$N %S !< %‘ %F %9 %H $N 2r@O7k2L $r $^ $H$a$? !# PW O %/%j%9 %? %k$N FC@- $K $D$$ $F $O CERN $K $*$$ $F 10GeV !A 100GeV $N 9b %(%M %k %. !< %( %l %/ %H %m %s $G 8&5f$5 $l $F $-$? !# :#2s $N <B83 $O !" 0.2GeV !A 1GeV $N Dc %(%M %k %. !<%( %l %/ %H %m %s $r ;H$$ !" %( %M %k %. !< J,2rG= !" 0LCVJ,2rG= $K $D$$ $F =R $Y $k !# PW O $N J*M}E* $J FC@- $r I= 1 $K <($9 !# 1 B,DjJ}K! :#2s $NB,Dj $N %; %C %H %"%C %W ?^ $r ?^ 1 $K <( $9 !# ;H MQ $7 $? PW O %/%j%9 %? %k $O 2.0 � 2.0 � 20.0cm 3 $G !" $= $l $r 3 8D $: $D 3 CJ $K =E $M$? !# 99 $K$=$N 9 K\ $K%U%) %H %^ %k$r$D $1$F%" %k %_ $N%1!<%9 $K F~ $l !" x J}8~ $K %9 %/ %m!< %k $9 $k Bf $N >e $K %; %C %H $7 $? !# $3$N Bf $O !" %S !< %‘ $r$G $- $k $@$1 @5 3N $K %/ %j %9 %? %k$K F~<M $5 $;$k $? $a $K ;HMQ $7 $? !# y J}8~ $K$O %j %U %H $r ;H $C $F 0\F0 $5 $; !" x J}8~ $K $O $=$N %9%/ %m!< %k Bf $r ;H$C $F 0\F0$5 $; $k $3$H $, $G $-$? !# %U %) %I %9 %3!< %W $O !" 8| $5 3mm !" I} 2mm !" D9 $5 20mm $N%7 %s %A $, 8 K\ $: $D x $H y J}8~ $K JB $Y $F $" $k !# 99 $K !" ?^ $K$O IA $$ $F$J$$ $, A0J}Ls 3m $N =j $K !" 4.0cm � 4.0cm � 5mm $N %7 %s %A %l !<%? $, %H %j %, !< MQ $H $7 $F %; %C %H $5 $l $F $" $k !# %S !<%‘ %(%M %k %. !< $O !" 1GeV !" 0.8GeV !" 0.6GeV !" 0.4GeV !" 0.2GeV $G B,Dj $r 9T $J$$ !" %-%c %j %V %l !< %7 %g %s$O 1GeV $G 9T $J $C $? !# Data taking system $K $D$$$F $O !" 5nG/ $N B46H@8 $G$" $k:dK\$5 $s $N O@J8 $r ;2>H $;$h !# <h $C $? %G !< %? $H $7 $F$O !" ADC9 %A%c %s %M%k$H coincidence16 %A%c %s %M %k$G $" $k !# I= 1: PW O %/ %j%9 %? %k $N FC@- densit y[g/cm 3 ] Radiation length[cm] Moliere Radius[cm] Refractiv index 8.28 0.87 2.19 2.16 1

?^ 1: KEK EDL5J,<< $K $* $1 $k PW O %S !< %‘ %F %9 %H $N%; %C %H %" %C %W ?^ 2 2r@O7k2L 2r@O $9$k $? $a $N4JC1 $J %W %m %0 %i%‘ $r?73c Bg 3X Bg 3X 1! D1 $N :dK\ $5 $s $K =q $$ $F D: $$ $? !# $= $l $r !" <+ J, $J $j $K =q $- 49 $($F ;HMQ $7 $? !# 2.1 %-%c%j %V%l !< %7 %g %s ra w Data $r $=$N $^$^ P A W $G I=<( $7 $?$b$N$r ?^ 2 $K <($9 !# 3F%/%j%9 %? %k $K 1GeV $N%( %l %/ %H %m %s $r F~<M$5$; !" $= $l $> $l $N %G !<%? $+$i $= $l $>$l $N P edestal %A%c %s %M %k$r 0z$- !" %T !< %/CM $r 1GeV $H $7 $F %A%c %s %M%k Ev $?$j$N%(%M %k %. !< $r 7W;; $7 !" %(%M %k %. !< $G Data $r I=<( $7 $F $d $k !# %$ %F %l !< %7%g %s$O !" 1GeV $G 9T $J$C $? !# %$ %F %l !< %7%g %s$H 8@ $& $N $O !" 1GeV $N %S !<%‘ $r 9 K\ $N %/ %j %9%? %k $N ?? Cf $K F~ <M$5$; !" 3F %/ %j %9%? %k$G Dip osit $7 $?%( %M%k %. !<$N Am OB $, 1GeV $K $/$k$h $& $K $7 !" $=$N $H$-$N F actor $r 3F %/ %j%9 %? %k$N Dip osit NL $K 3] $1 $F$d $k $3$H$G$" $k !# 3F %(%M %k %. !< $H p eak %A%c %s %M %k$H $N 4X78 $r ?^ 3 $K <($9 !# 2.2 Energy Resolution ?^ 3 $r 8+ $F$_ $k $H !" 1GeV 0J9_ $N%(%M%k %. !< $G$O ?t== MeV $[ $I Bg$-$$ p eak CM $H$J $C $F $$ $k $3 $H $, $o$+ $k !# $3 $l $O 1GeV $N %S !< %‘ $, F~ <M$9$k $H !" 8eJ} $d <~$j$X$N%( %M %k %. !<$N O3 $l$, Bg$-$$$? $a $K %A%c %s %M%k Ev $?$j$N%(%M %k %. !<$N CM $, Bg $- $/ $J $k $?$a $H ;W $o $l $k !# 2

?^ 2: ?? Cf $N %/ %j%9%? %k$K 1GeV $N%( %l %/ %H %m %s$, F~ <M $7 $? ;~ $N ra wdata $r $= $N $^$^ PW O $G I= <( $7 $? %0 %i%U !# 3

?^ 3: itaration 8e $N 3F %(%M %k %. !<$N %T !< %/CM

?^ 4: 3F %(%M %k %. !< $K $* $1 $k resolution 4

?^ 5: 1GeV $N ;~ $N %S !< %‘ $N %(%M %k %. !<=E?4 $NJ,I[ $r $7 $a $7 $F$$ $k !# $3$N?^ $N%U %# %F %# %s %0 4X?t $O %, %& %9 4X ?t $G$"$k !# $^ $?3F %0 %i %U $N%? %$ %H %k Cf $N THY !" THX $O $= $l $>$l y J}8~ !" x J}8~ $N %U %) %I %9 %3 !< %W $r I= $7 $F $$ $k !# $3$N ?^$N THX=2 $N %0 %i%U$O !" 2f !9 $N 7W;; $K $h $l $P !" $A$g $& $I ??Cf$N %/ %j%9 %? %k$H NY $N %/%j%9 %? %k$N 4V $"$k;~ $N %G !<%? $r <( $7 $F $*$j !" THX=1 !" 2 $K $D$$ $F $O @5 $7 $$%(%M %k %. !< =E?4 $r <( $7 $F $$ $J $$ $H ;W $o $l $k !# $3 $l $i $N 7k 2L $+$i !" 3F %(%M%k %. !< $G $N J,2r G= $r 7W ;;$9$k $3$H $, $G $- $k !# %(%M%k %. !< J,2r G= $r ?^ 4 $K <($9 !# 1GeV $N ;~ $G 3% $[ $I $K $J $C $? $, !" $3$N CM $O CERN $N <B83CM $H $@ $$$?$$ 0lCW $7 $F $$ $k !# 2.3 P osition Resolution <! $K 0LCVJ,2rG= $K $D$$ $F $G$" $k $, !" x J}8~ $K $D$$ $F $@$1 9M $( $k $3$H $K $9$k !# 7W ;;J}K! $H $7 $F$O !" x J}8~ $N %U%) %I %9 %3!< %W 1 Kg 1 Kg $K %( %l %/ %H %m %s $, F~<M $7 $?$H$-$N%(%M %k %. !<=E?4 $NJ,I[ ( ?^ 5 ;2 >H ) $r $D$/ $k!# $3$N?^ $h $j!" F~ <M 0L CV $H %( %M %k %. !<=E ?4 $H $N4X 78 $, ?^ 6 $N$h $& $K$J$k $3 $H $, J, $+ $k !# $3 $N ?^$N x J} 8~ $N%( %i !< %P !< $O !" y J} 8~ $N sigma $G %U %# %F %# %s%0 4X ?t $+$i 8+@Q$b $i$l $k x $N 9- $, $j $G$"$k !# $3 $l$i$N $3 $H $r !" 0.8GeV !" 0.6GeV !" 0.4GeV !" 0.2GeV $K $D$$ $F$b9T $J$C $? !# $3 $l$i$N 7k2L $O :G8e $N%Z!< %8$K <( $7 $F $" $k !# 99 $K !" ?^ 7 $O !" %S !<%‘ %(%M %k %. !< 1GeV $N ;~ $NF~<M 0L CV $H$= $N $H$-$N8m:9 $K $D$$ $F <( $7 $F$"$k !# B> $N%(%M %k %. !<$N >l9g $K $D$$ $F $O !" :G8e $N%Z!< %8$K :\ $; $F $*$$$? !# 5

?^ 6: 1GeV $K $* $1 $kF~<M 0L CV $H %(%M %k %. !<=E ?4 $H$N4X 78 ( $3 $N?^ $G $O 5 <!4X ?t $r%U %# %C %F %# %s %0 4X ?t $H $7 $F MQ$$$? !# ?^ $N%Q%i %a !<%? $K $D$$$F$O !" >e $+$i =g HV $K 9b<!$N 78?t $r I= $7 $F $$ $k !# <B:] $O 4X ?t>e $K E@ $O $N$i $J$+ $C$? $, !" 8N0U $K 4X ?t>e $K E@ $r 0\F0$5$;$=$3 E@ $G $N 8m:9 $r I= <($5$; $k$h $& $K $7 $F$" $k !# y J}8~ $N%(%i!< %P !< $O ?^ 5 $G %U %# %C %H $5$;$? 4X?t $N sigma $r I= $7 $F $*$j!" x J}8~ $O y J}8~ $N%(%i!< %P !<$N%U %# %C %F %# %s %0 4X?t $+$i 8+@Q$b $i $l $k x $N 9- $, $j $G$" $k !# ) 6

?^ 7: F~<M %(%M %k %. !< $, 1GeV $N ;~ $NF~<M0L CV $H$= $N;~ $N8m:9 $H$N 4X78 $r <( $7 $F $$$k !# 8m :9 $O !" ?^ 6 Cf $N x J}8~ $N%(%i!< %P !<$N C< $+$i C<$^ $G$N 1/2 $G I= $7 $F $$ $k !# 7

3 9M;! %(%M%k %. !< J,2rG= $O !" 1/ E $G $h $/ $J $C $F 9T $- $3$N 79 8~ $O !" 99 $K 9b$$ %(%M%k %. !< $K CV $$ $F $b F1 $8 $h $& $J 79 8~$r <( $9$H ;W $o $l $k !# $3 $N$3 $H$K $D $$$F$O !" EGS4 %b %s %F %+ %k %m%3 !< %I $K $* $1 $k %7 %_ %e %l !< %7%g %s$K $*$$ $F$b !" F1 $8 $h $& $J 798~ $, 8= $l $? !# $7 $+ $7 !" EGS4 $O%7 %s %A %l !< %7%g %s 8w $d %U%) %H %( %l %/ %H %m %s Ey $N !" E}7WE* $J 8m:9 $, 4^$^ $l $F $$ $J $$$?$a$b $C $H $h$$ J,2rG= $r <( $7 $F $$ $k !# 0LCV J,2r G= $K $D$$$F$O !" %(%M %k %. !< $, 9b $1 $l $P 9b$$ $[ $I $h $/ $J $j !" %/%j%9%? %k $N Cf ?4IU 6a$h$j $b6-3& $K 6a $$ $H $3 $G J,2r G= $, $h$/ $J$C $F$$$k!# $? $@ $7 !" ?^ 6 $H :G8e $N %Z!< %8$K :\ $; $?3F %(%M %k %. !< $N ;~ $N ?^ $r Hf $Y$F 8+ $l $P J, $+ $k $H $& $j!" %( %M %k %. !< =E ?4 $, F~ <M0L CV $H 6& $K %( %M%k %. !< $, Dc $/ $J $k $K $7 $? $, $C $F 0\F0 $7 $J $/ $J $k $?$a !" y J}8~ $N %(%i!< %P!<$N $A$g $C $H $7 $? 0c $$ $G !" x J}8~ $N 8m:9 $, 5^ 7c $K JQ2=$9 $k !# $=$N$?$a !" ?^ 7 $K $* $1 $k0L CVJ, 2rG= $O Dc%(%M %k %. !< $G IT@5 3N $K $J $C $F $$ $/ $H $*$b $o $l $k !# :# 2s $O !" EGS4 %7 %_ %e %l !< %7 %g %s$H $N Hf 3S $b9T $J $C $F $_ $? !# ?^ 8 $O !" F~ <M 0L CV $H %( %M %k %. !< =E ?4 $H $N 4X 78 $r<( $7 $??^ $G $" $k !# 6J @~ $NJ} $, !" egs4 $GF@ $i $l$? %G !< %? $K %U %# %C %H $5 $; $?4X ?t $G %W %m %C %H $7 $? J} $, %G !< %? $G$"$k!# %/ %j %9 %? %k$N6- 3& $K 6a $$=j $G %G !< %? $H $: $l $,$"$k $, !" $3 $l $O ?^ 5 $N THX=1 !" 2 $N;~ $N %U%# %F%# %s %0$K$h $k 8m :9 $H9M $( $i $l $k !# $3 $N?^ $h $j!" 0L CV J, 2r G= $K$D $$ $F $O !" egs4sim uletion $H <B83 %G !<%?$N 4V $K Hs>o $K @53N $J 0lCW $, 8+ $i $l $? !# $3$N $3 $H$h $j!" egs4sim ulation $, 0LCV J, 2r G= $NB,Dj $K $* $$ $F !" Bg JQ M- 8z $J %7 %_ %e %l !< %7 %g %s$G$" $k $3$H $, M=A[$5 $l $k !# 8

?^ 8: <B83 %G !<%? $H EGS4sim ulation %G !<%? $H$N Hf3S !# 6J@~ $NJ} $O !" egs4 $G%7 %_ %e %l !< %7%g %s $7 $? %G !<%? $K %U %# %C %H $5$;$? 4X?t $G !" E@ $NJ} $O <B83 %G !<%? $G$" $k !# 9