2.4GeV A ! � A ! � 0 � 0 A H?1~8!=P $K $* $1 $k %? !< %2 %C %H $+$i $N EE<’ %7%c %o !< $N 1F6A $K $D$$ $F >>B< E0 J?@. 11 G/ 3 7n 1 F| SPring-8 $G M=Dj $5 $l $F $$ $k � Cf4V;RC5:w $N <B83 $G$O !" Primak o v e�ect $r 2p $7 $F � $r @8@.$5 $;$k H?1~ !" B($A ! � ! 2 � 0 ! 4 $r 8!=P$9$kJ}K! $, Ds0F $5 $l $F $$ $k !# � @8@. $N HyJ, CGLL @Q $, D6A0 J} ( j t j < 0.02GeV 2 ) $G $7 $+ CM $r ;} $? $J$$ $? $a !" H? 1~ $N =*>u BV $G$" $k 4 $NJ|=P3Q $O !" LAB 7O $G 5 o IU6a $K %T !< %/ $r ;} $DA0 J} $K JP $C $?J,I[ $r$9$k !# $3$N $? $a !" 8!=P 4o $O F~<M %S !<%‘J} 8~ $K BP $7 $F 1 o DxEY $^ $G J$ $o $J $1 $l $P !" <B 83 $r9T $J $& >e $G ==J, $J acceptance $, F@ $i $l$J$$ $3 $H $, %7 %_ %e %l !< %7 %g %s$K $h$j L@ $i$+$K$J $C $? !# I= 1 $K M=A[$5 $l $kH?1~$N <}NL $r <($9 !# $3$N I= $+$i J, $+ $k$h $& $K !" F@ $i $l $k %$ %Y %s %H ?t $O$+ $J $j >/ $J $/!" $5 $i$K A0J}$^ $G 8! =P4o $G J$ $& $?$a !" F~<M %S !< %‘ (2.4GeV) $, %?!< %2 %C %H $G @8 $8 $5$; $k EE<’ %7%c %o!<$N 1F6A $, 7|G0$5 $l $k !# K\ %l %] !< %H $G$O !" EGS4 %7 %_ %e %l !< %7 %g %s %3 !< %I $r MQ$$ !" %7%c %o !< H/@8$N CG LL@Q$*$h $S @8@.N( $r 7W;; $7 !" $5 $i$K %? !< %2 %C %H $G @8 @.$9$k e + e � !" $* $h $S @) F0J| <M $K $h $k $N J|=P 3QEY $H%( %M %k %. !<$N J,I[ $b 5a $a$? !# � Mass Region(MeV/c 2 ) ev en t rate (ev en t/da y/100MeV) 270-350 280 (p er 80MeV) 350-450 110 450-550 24 550-650 3 650-750 0.2 I= 1: Pb %?!< %2 %C %H $K BP$9$k � ! � 0 � 0 %$ %Y %s %H $N <}NL !# 8!=P 4o $N acceptance $O M}A[E* $K 100% $G $" $k !# 1

1 %?!< %2%C %H $K $* $1 $kEE<’ %7 %c%o !<$N @8@.N( %? !< %2 %C %H 86 ;R 3K $O Pb $H Cu $r A[ Dj $7 !" 8|$5 $O $= $l$> $l J| <M D9$N 0.1 !" 0.2 !" 0.05 G\ $K $D $$$F%7 %_ %e %l !< %H $7 $? !# 7W;; $N %R %9 %H %j !<?t $O 100000 2s $G !" $3 $l$O <B:] $N %l !<%6 !<5U %3 %s %W%H%s %S !<%‘ $G $O 0.1(sec) $N 8w ;R?t $K AjEv$9$k !# 0J2< $K%7 %_ %e %l !< %7 %g %s 7k2L $r <($9 !# History ?t : 100000 target thic kness reaction ev en t cross section (b) 0.05X 0 3634 40.0 Pb 0.1X 0 7261 40.7 0.2X 0 13883 40.4 0.05X 0 3692 6.17 Cu 0.1X 0 7208 6.13 0.2X 0 13957 6.16 $3$3$G !" H?1~ %$ %Y %s %H $H$O 3F %R %9 %H %j!< $N $& $A %7 %c%o !< $r H/@8$5$;$?$b$N $G$" $j !" CGLL@Q $O$3 $N %$ %Y %s %H $H %R %9 %H %j !<?t !" $*$h $S 86;R3K?tL)EY $+$i F@ $i $l $?$b$N$G$" $k !# $^ $?%Y!<%F $i$K $h $l $P !" F~<M8w;R $N %(%M %k %. !< $, E � 137 m e c 2 Z � 1 = 3 $r K~ $?$9 $H$- !" EE;RBP@8 @. $N CGLL@Q $O !" <! $N$h $& $K I=$5 $l $k !# � P = 4 r 2 e �Z 2 � 7 9 ln � 183 Z 1 = 3 � � 1 54 � (1) $3 $N 7W;;$N7k2L !" Pb $K BP $7 $F : 45 : 1(b) Cu $K BP $7 $F : 6 : 16(b) $H$J $k !# Pb $K BP $7 $F <c43CM $, 0[ $J $k $N $O !" <0 (1) $,%\ %k %s 6a;w $r 2>Dj $7 $F$$ $k $? $a $G !" Z $, Bg $-$$ $b$N !" FC $K Pb $K BP $7 $F $O 10% Dx7W;;CM $h$j $b>.$5$/ $J $k $3$H $, Js9p $5 $l $F $$ $k !# => $C $F !" EGS $K $h$kCGLL@Q $N I>2A $O$+$J $j ?.Mj $G$- $k $b$N $G$" $m $& !# 0J >e $N 5D O@ $+ $i !" Pb !" Cu !" 0.1X 0 $N%? !< %2 %C %H$G @8 $8 $k %7 %c %o !< $NH/ @8 N( $O !" $= $l $> $l $[ $\ Ey $7 $/!" 7 : 2 � 10 4 (s � 1 ) $H 8+@Q$b $i $l $? !# 2

?^ 1: 100000 %R %9 %H %j !< $G !" Pb 0.1X 0 %?!< %2 %C %H $G H/@8 $7 $? %7 %c%o !< N3;REY?tJ,I[ 2 EE<’ %7 %c%o !<$N J|=P3Q $*$h $S %( %M %k %. !< J,I[ ?^ 1 $K Pb 0.1X 0 $N %?!< %2 %C %H $G @8 $8 $? N3;R3F !9 $N EY?tJ,I[ $r <($9 !# :G=i $NBP@8@. $r 5/ $3 $7 $? ?t $O $*$h $= 7300 8D $G$" $k $+ $i !" $3$N?^ $h$jC1=c $K 3d;; $r$9$k $H !" 1 2s $N %7%c %o!< %$ %Y %s %H $G !" e � : 1 : 06 8D : 1 : 17 8D e + : 1 : 01 8D $N9g7WLs 3 8D $NN3;R $, AO $i $l $k $3 $H $K$J $k !# e + $N ?t $, e � $H D‘ $j9g $o$J$$$N $O !" M[ EE;R $N BP>CLG $N $?$a $H 9M $( $i $l $k !# <! $K EE<’ %7%c %o !<$N3QEYJ,I[ $K $D$$$F =R$Y$k !# ?^ 2 $* $h $S ?^ 3 $K !" Pb %?!< %2 %C %H (0.1X 0 ) $+$i J|=P $5 $l $? e + e � $H $N 3QEYJ, I[ $r <($9 !# %0 %i %U $N y <4 $O BP?t $G$" $k $N $G !" 1 o 0JFb $K H/@8$9$k$b $N $, $[$H$s $I $G $" $k ;v $, FI $_ <h $l $k !# $^ $? !" e $H $N J,I[ $O$[ $\ F1 $8 7A>u $r ;}$D $3$H $, J, $+ $k !# 3

8!=P4o$NJ$ $& HO0O $K $h $C $F !" $3 $l$i $N EE<’ %7%c %o !<$N1F6A $, $I $N DxEYJQ2=$9$k $+$r 2<I= $K <($9 !# Detector Region e + and e � T otal � 1 o (Ratio) 14.2 % 10.7 % 12.9 % � 1 o (Yield/sec) 5.9 � 10 3 3.3 � 10 3 9.2 � 10 3 � 3 o (Ratio) 6.6 % 4.7 % 5.9 % � 3 o (Yield/sec) 2.7 � 10 3 1.5 � 10 3 4.2 � 10 3 � 5 o (Ratio) 4.9 % 4.7 % 4.8 % � 5 o (Yield/sec) 2.2 � 10 3 1.3 � 10 3 3.5 � 10 3 4

?^ 2: Pb %?!< %2 %C %H $G @8@.$5 $l $k e + e � $N 3QEYJ,I[

?^ 3: Pb %?!< %2 %C %H Cf $G @8@. $5 $l $k $N 3QEYJ,I[ 5

?^ 4: Pb %?!< %2 %C %H Cf $G @8@.$5 $l $k e + e � $N%( %M %k %. !<J,I[ !# $=$N $& $A !" <P@~It $O %S !<%‘ J}8~ 1 o 0J >e $K F~$k %$ %Y %s %H $G $" $j !" EI $j$D$V $7 It $O 3 o 0J>e$N$b$N

?^ 5: Pb %? !< %2 %C %H Cf $G @8@.$5 $l $k $N%(%M%k %. !< J,I[ 6