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KEK/J-PARC Status

KEK; spin frozen p/d targets
                           (KEK/LosAlamos)
        pol. proton filter for neutron beam
                           (KENS)

J-PARC;  what new subjects?



  

J-PARC



  

Today



  

J-PARC Hadron Hall



  

J-PARC Hadron Hall



  

J-PARC Hadron Hall

J-PARC, Jul-27, 2007
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Neutrino (T2K) Tokai to Kamioka

 ○ Yamagata

Tokyo ◎



  

Neutrino (T2K)



  

Michigan PPT System

J-PARC;  (1) Neutron program
(2) Hadron program
(3) Target material R&D



  

Transfer the Michigan PPT System to J-PARC

D.G. Crabb
(Virginia)

A.D. Krisch

R.S.Raymond
(UM;left)

H.M.Shimizu
(KEK;right)

A.D. Krisch
(UM)

K. Yonehara
(UMFermi)

K. Imai
(Kyoto)

KEK



  

Michigan PPT System



  

Michigan PPT System

Roots Pumps 
3,000 m3/h x 2 set



  

Michigan PPT System (5T SC Mag.)

BEAMOpen Angle

SC Mag. PS



  

Michigan PPT System (EIO)

EIO(140GHz) and µW-P.S.



  

Michigan PPT System (NMR & NH3) 

NMR (213MHz)

NH3 Irradiation 
cryostat (L-Ar)



  

Michigan PPT System (Target Holder)

Target holders

Teflon sample 
for NMR test



  

Michigan PPT System 
 arrived at East Counter Hall/KEK, Nov-2007



  

PT Test Area at Tsukuba

East CH

Cold neutron exp. Hall, Jan-2008



  

PT Test Area
 at Tsukuba



  

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

10-5 10-4 10-3 10-2 10-1 100 101 102

Pumping Speed
P

u
m

p
in

g
 S

p
e

e
d

 (
m

³/
h

r)

Pipe End Pressure (mbar)

EH4200+E2M275(50Hz) -Air EH4200+E2M275(50Hz) -He

Pumping Speed of 4He &Air

By BOC Edwards



  

Cooling Power of 4He Cryostat

3He, 4He vapor 
pressure

4He cryostat cooling power
0.9W @1K, 6,000m3/hr

LHe～1.3 L/hr



  

Plan of 4He Pump

7,000 m3/hr   

 4,000 m3/hr pump system from 
Horikawa-san



  

Michigan PPT System



  D.G. Crabb et al., Phys. Rev. Lett. 64, 2627 (1990) 

Michigan PPT System
Pol.(5T/1K) > Pol(2.5T/0.5K)



  

Michigan PPT System



  

SMC and
COMPASS



  

•P24: Polarized Proton Acceleration at J-PARC
         Y. Goto (RIKEN), H. Sato (KEK) 

•P23: Analyzing power An and Ann in 30-50 GeV 
very-high-P⊥

2 proton-proton elastic scattering
         A.D. Krisch (U. of Michigan, USA) 

Proposals for
Nuclear and Particle Physics 

Experiments at J-PARC



  

• Possible layout of the hadron hall

P24 Dimuon experiment at J-PARC

by Y. Goto



  

P23
A.D. Krisch 
(U. of Michigan) 



  

Summary and Plan
1) Michigan PPT was moved to Neutron Exp. Hall
     Set-up start; March 2008
     Piping (4He-pump, Vac, Mag..)
2) Parts;       > T.M.P. set

> PC + interface + software (Labview)
 > 4He pump from Spring-8            
3) First test of cryostat + magnet; FY2008
                     (with Dr. Raymond, Michigan Univ.)
4) First test of NMR + EIO; FY2008
                     Sample (TEMPO + Polyethylene)
5) Pt will be used with neutron beam; 
                     TRI, biomaterial, filter …
6) Pt will be used for hadron physics; Ann, Drell-Yan…
7) Pt will be used for Pt sample test bench.



  



  



  



  



  



  

Polarized Neutron Filter

  JRR-3 (1977)



  

Spin Frozen Target
  KEK-12GeVPS  Los Alamos 
      (1974-1983)         (1984-86)



  

Michigan PPT System 
(East Counter Hall at KEK)



  



  

 KEK/J-PARC Status
 Michigan １ K、5 T System
 PT for Neutron Physics at J-PARC
 PT for Hadron Physics at J-PARC

OUTLINE



  

●中性子ビーム偏極フィルター／アナライザー

JRR-3 (1977)   KENS – prePEN
  KENS –PEN

        3He Cryostat 0.5 K, 2.5 T
ESR 70 GHz, NMR 106 MHz 

エチレングリコール(Cr)
  n   + La ↑ 　P非保存実験 

  Spin Rotation 実験（Los Alamos）

●スピンコントラスト法による偏極物質の研究

KENS – PEN;  3He Cryostat 0.5 K, 2.5 T

●時間反転実験用 La 偏極

     3He Cryostat, Dilution Refrigerator 

動的偏極の中性子物理への応用



  

J-PARC



  

Michigan PPT　 4He Cryostat 1 K, 5 T(鉛直方向磁場)
ESR 140 GHz, NMR 213 MHz、 NH3  Pp ～90%

　　　　 長期（５年間）借り受け、５年後 Michigan 大学から返還要望がなけれ

ば、KEKに譲渡される。  (Prof. A. Krisch) 
　　　＊低温装置が簡単である。ただしマグネット・マイクロ波部品が高価

　　　＊古い装置なので、ビーム実験には部品の予備やメンテナンスが必要

●中性子物理　　　　Soft Matter 等の研究

　　　＊3He を用いないので偏極フィルターその他の中性子実験に有利

　　　＊磁場 5T は問題ないが、零磁場を避ける必要がある。

●SPIN物理（ハドロン実験室）   　核子(p,n)の spin 構造

　　　＊１K冷凍機は大強度陽子ビームに対して冷却力が大きい(～1W@1K)
　　　　　ので有利。また NH3  は放射線ダメージに強い偏極物質である。

　　　＊磁場方向や開口角度を変更するには磁石を作り直す必要がある。

●偏極物質の研究　　Material, Radical
　　　＊装置が簡単であるため、偏極物質の開発に適している

　　　＊一般的な 0.5 K, 2.5 T のデータと比較できる。 1 K, 5 T のほうが有利？

J-PARC



  
J-PARC, Jul-27, 2007

J-PARC Hadron Hall



  

核偏極

70 GHz
140 GHz

2.5 T  (高均一度)
5 T     (高均一度)

4He 冷凍機　１K
3He 冷凍機　0.5K
希釈冷凍機   < 0.3K

動的偏極

※sample

不要> ５ T希釈冷凍機   < 0.1K静的偏極

       HD

マイクロ波磁  場冷凍機

 ※ sample + Electron Spin   ～ 1019  el./cm3

     > free Radical;  Cr(5+), DPPH, EHBA, TMPO …
     > Radiation Damage;  NH3, LiD …



  

熱平衡状態

P0(proton) =                        ~ 0.5% at 2.5T, 1K

P0(ele.)  ~ 99% at 2.5T, 1K

1

:

99



  

マイクロ波照射（飽和） hυe - hυn

P +



  

hυe - hυn

hυe + hυn

P +

P -

  ESR; hυe ~ 70 GHz at 2.5 T, 140 GHz at 5 T

Proton NMR; hυn ~ 106 MHz at 2.5 T, 213 MHz at 5 T

動的偏極（マイクロ波周波数依存）

hυ



  

PSI, Nagoya
NIM A356(1995)36-38
原子核研究 Vol. 41 No.6
原子核研究 Vol. 43 No3

polyethylene + TMPO

Polyethylene; t~ 0.03 mm
TMPO 80  ~10 hr℃



  

OX063
∆g/g ~ 0.3 x 10-3

電子スピンが独立

 g の広がりが小
　
 高偏極

新しい Radical Finland D36



  

D-butanol + Finland D36


